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1 EINFUHRUNG IN DAS PROJEKT

1.1 Motivation und Ausgangslage

Vor allem fur landliche Streusiedlungen ist die zentrale Abwasserbehandlung, wie sie in
Ballungszentren ublich ist, nicht zwangsweise die 6kologisch und 6konomisch ginstigste
Variante. Im Hinblick auf eine verantwortungsvolle Nutzung und Schonung unserer
natirlichen Ressourcen wurde auch die Notwendigkeit zur Férderung nachhaltiger Systeme
in der Siedlungswasserwirtschaft erkannt. Jedoch gibt es in Osterreich nur wenige Projekte
die auf eine Teilstofftrennung beruhen, somit nur wenig Erfahrung aus der Praxis und einen
Mangel an Daten um nachhaltige Systeme bewerten zu kénnen.

Mit dem Projekt SUS-SAN (Nachhaltige Strategien der Abwasserentsorgung im langlichen
Raum) wurde eine theoretische Grundlage gelegt, um neue Wege aufzuzeigen. Der
Endbericht (August 2005) des Projekts wirft jedoch neue Fragestellungen und
Forschungsbedarf auf. Die im Projekt NASPA (Nachhaltige Siedlungswasserwirtschatt,
Praktische Anwendungen) formulierten Ziele beruhen auf folgende Empfehlungen des SUS-
SAN Projekts (Starkl, M. et al., 2005):

Die Option der Trennung in Schwarz- und Grauwasser sowie des Feststoffspeichers sollte
zukinftig im Rahmen von Variantenuntersuchungen berticksichtigt werden (wobei zuerst
Pilotprojekte notwendig sind).

Erhéhung der Transparenz der Planung und friihzeitige Einbindung der direkt Betroffenen
in den Planungsprozess.

Empfohlen werden auch im Einzelfall die Verwendung von Trenntoiletten und
Komposttoiletten, sowie die Entwicklung von optimalen Betriebsformen fiir kleinraumige
dezentrale Konzepte.

Im Auftrag des BMLFUW (Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft) wurden diese Empfehlungen in der gegensténdlichen Studie aufgegriffen
und bearbeitet. An finf Objekten - zwei steirische Gemeinden (Unterauersbach und
Langegg-Hirtenfeld), das Wein- und Wohnressort Markt Hartmannsdorf — Gutshof Péllau
(Nahe Gleisdorf), dem Christophorus Haus (BlUrogebaude) in Stadl-Paura sowie einem
Privathaushalt (Oberwindhag, Waldviertel) — wurden neue und sinnvolle Wege einer
nachhaltigen Siedlungswasserwirtschaft unter praktischen Bedingungen untersucht und
darauf basierend Empfehlungen ausgearbeitet.

1.2 Projektziele und Forschungsschwerpunkte

Das Ubergeordnete Ziel des Projekts ist es, einen Beitrag zur Umsetzung von Konzepten der
nachhaltigen bzw. kreislauforientierten Siedlungswasserwirtschaft zu leisten. Auch der
gewahlte Titel des Projekts ,Nachhaltige Siedlungswasserwirtschaft — Praktische
Anwendungen* weist auf die praktisch Ausrichtung des Projekts hin.

Das generelle Projektziel soll durch folgende durchgefiihrten Mal3hahmen erreicht werden:

- Analyse des derzeitigen Wassermanagements und Darstellung des Potentials von
WassersparmalRhahmen.

Optimierung von Grauwasser- und Schwarzwasserreinigungsanlagen.

Erarbeitung von optimierten Richtlinien und Betriebskonzepte flr Brauchwasser- und
Klarschlammvererdungsanlagen.

Bewusstseinshildung und Verbreitung von nachhaltiger Siedlungswasserwirtschaft durch
eine breite Beteiligung der Bevolkerung.
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Dabei wurden den fuinf Forschungsobjekten unterschiedliche Schwerpunkte zugeordnet, das
sich kurz zusammengefasst wie folgt darstellt:

Gemeinde Unterauersbach:

Umsetzung eines Wasser- bzw. Abwasserkonzepts und Versuchsflichen zur
Energieholzgewinnung durch Bewésserung mit mechanisch vorgereinigtem und biologisch
gereinigtem Abwasser.

Begleitung dieses Prozesses.
Gemeinde Langeqgg-Hirtenfeld:

Auswertung von langjahrigen Betriebsdaten einer Klarschlammvererdungsanlage.
Entwurf eines optimierten Betriebssystems.

Daten zur Dimensionierung von bepflanzten Bodenfiltern zur Sickerwasserreinigung von
Klarschlammvererdungsanlagen.

Wein- und Wohnressort Markt Hartmannsdorf — Gutshof Pdllau:

Mess- und Analyseprogramm fir dezentrale Abwasserreinigung (Grauwasserreinigung
durch SBR-Anlage und Verwertung, Schwarzwasserreinigung mit  einer
Pflanzenklaranlage).

Erhebung des tatséachlichen Einsparungspotenzials von Trinkwasser.

Daten zu Menge und Qualitat des verfligharen Brauchwassers.

Daten zur Dimensionierung von bepflanzten Bodenfiltern zur Schwarzwasserreinigung.
Daten zur Dimensionierung von Grauwasseranlagen.

Christophorus Haus, Stadl-Paura:

Untersuchung der ,In-door* Grauwasseranlage.

Auswertung von Wassersparmaf3nahmen.

Daten zu Menge und Qualitat des verfligharen Brauchwassers.
Darstellung der Moglichkeiten bei der Nutzung von Brauchwasser.
Daten zur Dimensionierung von Grauwasseranlagen.

Privathaushalt Lechner, Oberwindhag:

Untersuchung der ,In-door” Grauwasseranlage.

Auswertung von Menge und Reinigungsleistung.

Datenerhebung zum Einsparungspotential von Trinkwasser.
Darstellung der Moglichkeiten bei der Nutzung von Brauchwasser.

Daten zur Dimensionierung von Grauwasseranlagen.

1.3 Projektteam

Das Projektteam setzt sich aus sechs Partnerorganisationen zusammen, die in
unterschiedlicher Intensitdt wahrend der Projektlaufzeit (Februar 2007 — Juli 2009)
zusammengearbeitet haben.

Projektkoordination:
EcoSan Club: DI Elke Mullegger
Projektpartner:

AEE Intec: DI Martin Regelsberger, DI Dr. Barbara Regelsberger, Ing. Christian Platzer
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AWV Umwelttechnik: DI Thomas Pdtsch
BOKU, Institut fur Siedlungswasserbau (SIG): Univ. Prof. DI Dr. Raimund Haberl, DI Dr.

Norbert Weissenbacher

EcoSan Club: DI Markus Lechner

Okologisches Projekt: Mag® Gabriele Mitterer Reichmann

SERI Nachhaltigkeitsforschung und —kommunikations GmbH: Mag? Lisa Bohunovsky

Den einzelnen Partnerinnen sind die im Folgenden dargestellten Arbeitsschwerpunkte
zugeordnet. Die einzelnen Kapitel dieses Berichts wurden den Zustéandigkeiten entsprechend

verfasst.

DI Elke Mullegger
DI Martin Regelsberger
Ing. Christian Platzer

DI Dr. Barbara
Regelsberger

DI Thomas Potsch

Univ. Prof. DI Dr. Raimund
Haberl

DI Dr. Norbert
Weissenbacher

DI Markus Lechner

Mag® Gabriele Mitterer
Reichmann

Mag? Lisa Bohunovsky

Projektkoordination.

Wein- und Wohnressort Markt Hartmannsdorf: Mess- und
Analyseprogramm.

Wein- und Wohnressort Markt Hartmannsdorf:
Mikrobiologische Untersuchungen.

Unterauersbach: Planung eines dezentralen
Abwasserkonzeptes; Versuchsflachen zur
Energieholzgewinnung.

Wissenschaftliche Begleitung.

Christophorus Haus und Privathaushalt Lechner: Mess- und
Analyseprogramm.

Privathaushalt Lechner: Mess- und Analyseprogramm.
Unterauersbach: Versuchsflachen Energieholzgewinnung.

Gemeinde Langegg-Hirtenfeld:
Klarschlammvererdungsanlage.

Akzeptanzanalyse.

2 PROJEKTERGEBNISSE

2.1 Begriffsbestimmungen

Grauwasser: Abwasser, das bei hauslicher Verwendung des Trinkwassers entstanden ist,
z.B. V_\_lasser aus Dusch- oder Waschmaschinenablaufen, jedoch ohne Abwasser aus dem
WC (OVGW Richtlinie W 86).

Brauchwasser: Wasser fur den Gebrauch in Geb&uden, fur den nicht zwingend Trinkwasser
notwendig ist (FBR 2005). (Synonyme: Nutzwasser, Betriebswasser).

Betriebswasser:. (Synonyme: Nutzwasser, Brauchwasser) Gewerblichen, industriellen,
landwirtschaftlichen oder &ahnlichen Zwecken dienendes Wasser mit unterschiedlichen
Guteeigenschaften (DIN 4046).
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Nutzwasser: Wasser, dessen Eignung als Trinkwasser nicht nachgewiesen ist (ON B2530-1)
(Synonyme: Betriebswasser, Brauchwasser); Wasser fir den menschlichen Gebrauch, das
nicht aus einer Trinkwasserversorgungsanlage geliefert wird bzw. dessen Eignung als
Trinkwasser nicht nachgewiesen ist (OVGW Richtlinie W 86).

Regenwasser: abflielender Regen; Regen: Niederschlag einschlie3lich Schmelzwasser (ON
B 2500).

Dachablaufwasser: Dachablaufwasser besteht aus Niederschlag (Regenwasser,
Schmelzwasser) und den auf den Dachern vorhandenen abschwemmbaren Depositionen.
Dachablaufwasser ist somit qualitativ keinesfalls mit Regenwasser gleichzusetzen (OVGW
Richtlinie W 86).

Die Begriffe ,Brauchwasser’ und ,Nutzwasser’ werden in den folgenden Kapiteln
gleichbedeutend verwendet.

2.2 Objektbeschreibung

2.2.1 Christophorus Haus

Das Christophorushaus ist ein Verwaltungs- und Betriebsgebaude mit Geschéftsflachen,
Werkstatte, Lager und Autowaschanlage in Stadl-Paura, Oberdsterreich (Abbildung 1). Das
Haus ist als Passivhaus nach o©kologischen Gesichtspunkten konzipiert. Bauherr und
Betreiberin ist die MIVA-BBM (www.miva.at). Das Gebaude wurde im Oktober 2003 fertig
gestellt. Die Generalplanung wurde von den Architektinnen B6hm und Frohnwieser
durchgefuhrt. Fir die Planung Energie und Warme zeichnet die AEE Intec verantwortlich.
Der Bereich Trinkwasser - Brauchwasser wurde von ESC Consulting OEG geplant. Die
nachhaltige Nutzung der Ressource Wasser ist fuir den / die BetreiberIn ein wichtiger Teil im
Gesamtkonzept des Gebdudes. Weiters wurde das Wasser im Gebaude als
Gestaltungselement in die Architektur eingegliedert. Das Projekt Christophorushaus wurde
mit einer Reihe von Auszeichnungen pramiert (Osterreichischer Solarpreis 2004; OO.
Landespreis fir Umwelt und Natur 2004; Energy Globe Oberdsterreich / Sonderpreis 2004;
Best EU-Life-Environment Project 2005; R.1.O. Innovationspreis Aachen / Anerkennung
2006) und stellt ein Vorzeigeobjekt flr nachhaltiges Bauen bei Gewerbeobjekten in
Osterreich dar.

Abbildung 1: Das Christophorushaus in Stadl-Paura, Oberdsterreich.

Das Christophorushaus ist Arbeitsplatz fir neun vollbeschéftigte und flnf teilzeitbeschéftigte
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter auf einer Gesamtnutzflache von ca. 2000 m2. Das Haus
dient auch als Veranstaltungsort.
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Als Ubergeordnetes Ziel des Konzeptes Wassernutzung im Christophorushaus wurden das
Prinzip der geschlossenen Stoffkreislaufe und ein damit einhergehender Schutz, vor allem
der Ressource Wasser, gesehen. Dabei waren Einsparungen an qualitativ hochwertigem
Trinkwasser sowie an Energie und eine Entlastung der Klaranlage als Ziele definiert.
Geringere Investitions- bzw. Betriebskosten wurden dabei als Teilaspekte gesehen. Das
Raumklima sollte in Hinblick auf die Austrocknung der Raumluft in den Wintermonaten durch
den Einsatz von zwei im Gebdaude integrierte, bepflanzte Bodenfilter verbessert werden.

Durch die kombinierte Nutzung von Regenwasser und gereinigtem Grauwasser flr
Brauchwasserzwecke und den Einsatz wassersparender Sanitareinrichtungen wurde die
Senkung des Trinkwasserverbrauchs angestrebt. Das Grauwasser der Anlage stammt aus
den Handwaschbecken der Sanitarraume und der Kiiche, die besonders bei Veranstaltungen
genutzt wird. Das getrennt abgeleitete Grauwasser wird mittels eines bepflanzten
Bodenfilters (Pflanzenklaranlage) biologisch gereinigt, mit dem gesammelten Regenwasser
gemischt und steht fir die Wiedernutzung als Brauchwasser zur Verfiigung. Besonders ist,
dass das anfallende Grauwasser im Inneren des Gebaudes aufbereitet wird. Das
Brauchwasser wird fur die Spilungen der Toiletten, die Versorgung der Autowaschanlage
und die Gartenbewasserung eingesetzt. Abwasser aus den Toiletten werden der 6ffentlichen
Kanalisation zugefuhrt.

2.2.2 Privathaushalt Oberwindhag

Beim untersuchten Privathaushalt handelt es sich um ein revitalisiertes Bauernhaus im
nordlichen Waldviertel in der Nahe von Weitra (Abbildung 2). Die Revitalisierung des
Objektes wurde im Juni 2003 fertig gestellt. Es dient seitdem als standiger Wohnsitz und
Praxis mit einer Gesamtnutzflache von 400 m2. Samtliche Einrichtungen wurden in
Eigenregie geplant.

Abbildung 2: Privathaushalt Oberwindhag.

Da der Ortsteil Oberwindhag nicht Uber einen Anschluss an eine o6ffentliche
Wasserversorgung und Kanalisation verfugt, erfolgen die Wasserversorgung und die
Abwasserbeseitigung dezentral. Das Wohnhaus verfiigt Uber einen eigenen Brunnen zur
Trinkwasserversorgung. Aus beruflichem Hobby und der Notwendigkeit einer eigenen
Abwasserentsorgung und aufgrund der fehlenden o6ffentlichen Kanalisation wurde eine
Grauwasserbehandlung als Teil der Abwasserentsorgung vorgesehen.

Die Sanitaranlagen bestehen aus einer Trockentoilette mit Urinnutzung und Kompostierung
sowie einer Erfassung des Grauwassers aus Bad (Duschen und Badewanne),
Waschmaschine und Kiche. Dieses wird mit einem bepflanzten Bodenfilter
(Pflanzenklaranlage) im Haus gereinigt und im Garten fir die Verwendung als
Bewdasserungswasser in der vorhandenen Senkgrube gespeichert.
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2.2.3 Wein- und Wohnressort Markt Hartmannsdorf - Gutshof Pdllau

Die Grauwasseranlage und die weiter unten beschriebene Pflanzenklaranlage sind Teil einer
Wohnanlage, die im folgenden beschrieben ist, da sie ein Gesamtsystem umweltrelevanter
Mafnahmen darstellt, in die sich das Wasserkonzept eingliedert.

Die Wohnanlage (Abbildung 3) umfasst auf insgesamt etwas mehr als 11.000 m2 drei
Gebaude, den renovierten Gutshof, einen neu errichteten Zubau und ein liebevoll
restauriertes Kellerstockel. In den Gebauden wurden insgesamt acht Mietwohnungen,
mehrere Birordume und ein Veranstaltungssaal untergebracht. Die Wohnungen haben
zwischen 45 und 106 m2 Wohnflache.

Abbildung 3: Vulkanlandstockl, im Hintergrund die Wohnanlage.

Uber Sonne und Biomasse wird das Anwesen zu 100% mit erneuerbarer Warme versorgt.
Das gesamte Anwesen, Neubau und sanierter Altbestand, ist hochwertig warmegedammit.
Dabei ist es gelungen, den klassischen Charakter des Gutshofes trotz umfassend
warmetechnischer Sanierung architektonisch unverédndert zu bewahren. Dem Bauherrn lag
hierbei vor allem die Verwendung authentischer Baustoffe am Herzen.

Besonderes Augenmerk wurde auch auf das Wasserkonzept gelegt. Ein Anschluss an den
offentlichen Kanal war nicht mdoglich. Fir die Abwasserreinigung war daher schon von
vornherein eine hauseigene Pflanzenklaranlage vorgesehen. Um dem &6kologischen
Gesamtkonzept gerecht zu werden, wurde getrachtet, auch mit Wasser méglichst sparsam
umzugehen. Das in der Wohnanlage anfallende Grauwasser (Abwasser aus den Duschen
und Handwaschbecken, ohne Toilette) wird getrennt von den Fakalabwassern gesammelt, in
einer eigenen Grauwasseranlage zu Betriebswasser aufbereitet und flr das Spullen der
Toiletten genutzt. Zusatzlich wird Regenwasser gesammelt. Dazu wurden zwei Zisternen mit
einem Gesamtnutzinhalt von 42.000 Liter installiert. Dieses Volumen beinhaltet auch den
Loschwasserbedarf, der stets als Restwassermenge in den Zisternen bleibt. Das
Regenwasser wird primar fir den Betrieb von zwei Gemeinschaftswaschmaschinen und zur
Bewdasserung der AulRenanlagen genutzt. Diese MalRnahmen erlauben es, den
Trinkwasserbedarf und den Abwasseranfall auf ca. die Halfte des sonst Ublichen Volumens
zu senken.

Die Verwendung von weichem Regenwasser fur die Wasche spart Entharter und somit
Waschmittel. Die Beschrénkung auf zwei Waschmaschinen fir acht Wohnungen erlaubte die
Wahl hochwertiger, wassersparender Gerate, die solar erwarmtes Wasser aufnehmen
kdnnen, was wiederum den Stromverbrauch senkt.

Eine interessante Neuheit ist die Warmeriickgewinnung aus dem Bad- und Duschabwasser.
Das ohnehin getrennt gesammelte Grauwasser wird Uber einen eigens konstruierten
Abwasserwarmetauscher geleitet. Das Badewasser erreicht den Warmetauscher mit einer

Seite 16



Temperatur bis zu Gber 30°C. Die aus dem Dusch- und Badewasser mitgefiihrte Warme wird
zurtickgewonnen, womit viel Energie gespart werden kann.

Das Energie- und Wasserkonzept wurde von der AEE Intec aus Gleisdorf entwickelt. Im
selben Zeitraum wurde ein Privathaushalt in Lieboch mit einem &hnlichen Konzept
fertiggestellt. Die AEE Intec hat diese Anlage ebenfalls untersucht und die Daten NASPA zur
Verflgung gestellt.

Privathaushalt Blimel, Lieboch

Im Wohnhause (Abbildung 4) leben insgesamt 4 Personen. Mit zwei Erwachsen und zwei
Kindern im Schulalter spiegelt die Auslastung eine typische dsterreichische Familie wider.

Abbildung 4: Wohnhaus Lieboch.

Das Einfamilienhaus wurde in Holzriegelkonstruktion ausgefiihrt und hochwertig
warmegedammt (Zellulosedammung). Der Heizwarmebedarf des Objektes konnte damit im
.oewohnten* Zustand auf 25 kWh/(m2.a) gesenkt werden. Die Wohnnutzflache betragt 150
m2.

Die Heizung erfolgt Uber einen Fernwarmeanschluss und eine Solaranlage mit
Heizungseinbindung. MaRgebend zum geringen Heizwdrmebedarf tragt die installierte
Wohnraumkomfortliftung mit ~ Warmerlckgewinnung bei. Insgesamt wird ein
Warmerickgewinnungsgrad von 85% erzielt.

Die Zuluft wird tGber einen Sole-Erdreichwéarmetauscher angesaugt. In den Wintermonaten
wird Uber den Warmetauscher eine Vorwédrmung und in den Sommermonaten eine Kihlung
der angesaugten Frischluft erreicht.

2.2.4 Gemeinde Unterauersbach

Die steirische Gemeinde Unterauersbach liegt 55 km suddstlich von Graz zwischen Mur und
Raab. Die Orte Ober- und Unterauersbach werden vom Auersbach durchflossen. In einem
kleinen Seitengraben liegt der Ortsteil Glatzental der vom Glatzentaler Bach durchquert wird.
Die Gemeinde hat 518 Einwohnerinnen. Die Flache des Gemeindegebietes betragt 7,89 km?
und liegt auf einer mittleren H6he von 330 m 0. A.

Bereits seit den 80er Jahren sind einzelne Anlagen zu Brauchwassernutzung und selbst
gebaute Pflanzenklaranlagen in der Gemeinde in Betrieb. Der Vorschlag des
Wasserwirtschaftlichen Planungsorgans die Abwéasser zu einer zentralen